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36. Kolloquium Zement und Beton
Revolutionar: 3D-Druck mit Beton

Mehr als 20 internationale und nationale Referentinnen aus Wissenschaft und Industrie
stellten am 14. November 2016 in der Wirtschaftskammer Osterreich, im Rahmen des
36. Kolloquiums Forschung&Entwicklung fur Zement und Beton, ihre neuvesten Ideen
und Errungenschaften fir die Bauwirtschaft vor. Die besondere Aufmerksamkeit der
knapp 350 Teilnehmerinnen galten den Themen zum 3D - Druck mit Beton. ,,Denn*, so
DI Sebastian Spaun, Geschafisfihrer der Vereinigung der Osterreichischen
Zementindustrie (VOZ), ,unsere Ingenieure und Forscher beschdftigen sich in Theorie
und Praxis laufend mit dem Vorantreiben innovativer Entwicklungen. Damit haben wir
uns weltweit eine fihrende Position erarbeitet, die wir weiter konsequent ausbauen
wollen.” Das jahrliche Kolloquium der osterreichischen Zementindustrie zahlt zu den
wichtigsten Veranstaltungen der Baubranche.

Zunehmend mehr Young Professionals nutzen das Kolloquium, um ihre Erkenntnisse zu
présentieren und mit den etablierten Profis unter den Wissenschaftlern zu diskutieren, unterstrich
Spaun in seiner BegriBung. Damit werde der besondere Stellenwert als Schnittstelle zwischen
Forschung und Industrie weiter gefestigt und neue Akzente fUr die Zukunft gesetzt, so Spaun
weiter. Zu den spannenden Méglichkeiten, die sich durch die Anwendung des 3D-Drucks in der
Baubranche eréffnen, wurden neue Errungenschaften verschiedener Konstruktionen, die zu
mehr Energie- und Baueffizienz sowie Sicherheit fUhren, vorgestellt.

Revolutionar 3D-Druck mit Beton

Die bereits seit Jahrzehnten bekannte Anwendung von Spritzbeton ist im Wesentlichen mit der
Produktion von Kleinbauteilen mittels 3D-Druck direkt vergleichbar. ,So gesehen ist diese
Technik fUr die Bauindustrie nichts Neues. Die Revolution hat in unserer Branche bereits mit der
Entwicklung und Anwendung des Spritzbetons stattgefunden. Der 3D-Druck ist die innovative
Verfeinerung, um auch gréBerer Bauteile produzieren zu kénnen“, sagte Spaun. Die
Geheimnisse des 3D-Drucks sind die Zusammensetzung und die Verarbeitbarkeit des Mortels.
So sind die Erfahrungswerte aus der Spritzbetontechnologie fUr die Umsetzung sehr hilfreich.
,Hat der 3D-Druck auf Kunststoffbasis bereits Serienreife erlangt, so ist die Herstellung von
Produkten aus Beton noch relativ neu, dafir kdnnen wesentlich groBere Bauteile erzeugt und
damit weitere Bereiche erschlossen werden*, so Spaun. Durch die damit wesentlich héheren
Volumina fehlt es noch an der Qualitat der Oberflachen, erkldrte DI Bernhard Nopp vom
Bautechnischen Institut in Puchenau bei Linz. ,Dazu kommt, dass zementgebundene
Bindemittel eine wesentlich bessere CO»-Bilanz als Kunststoff aufweisen", ergénzte Spaun.



Betonbauteile aus dem Drucker

Verglichen mit herkbmmlichen Produktionsmethoden liegen die Vorteile des 3D-Drucks zur
Herstellung von individuellen, komplexen Einzelbauteilen in der freien Formbarkeit. Dazu
werden die Kosten vor allem wegen der dabei nicht bendtigten Schalung reduziert. DI Peter
WeiBmann, Baumit Beteiligungen GmbH, pré&sentierte die Entwicklung eines 3D-Druckers mit
einem Spritzkopf, der die geeignete Betonmischung verarbeitet. Dieser Spritzkopf wird
entweder von einem Roboterarm oder einem Drahtgespann entlang von drei Achsen gefUhrt.
Das produzierte Bauteil wird anhand eines bestehenden digitalen Designs erstellt. So schildert
WeiBmann den Teilnehmerinnen auch den langen Weg der Forschung, einerseits um die
richtige Betonmischung zu finden, andererseits die aufwendige Entwicklung der passenden
Hard- und Software, um zu verwendbaren Ergebnissen zu kommen. In der Entwicklung wurden
bereits groBe Fortschritte erzielt, aber: ,,Der 3D-Druck mit Beton ist noch nicht standardisiert. So
entwickeln viele Unternehmen und auch Forschungseinrichtfungen ihre eigenen Geréte",
wissen Bernhard Nopp und Peter WeiBmann.

Die richtige Mischung macht drucken méglich

Beim 3D-Druckverfahren wird das Objekt in mehrere Lagen unterteilt, einzeln gedruckt und
danach zu einem homogenen Bauteil verbunden. So ist es eine wesentliche Herausforderung,
die richtige Betonmischung zu finden. Diese braucht eine bestimmte Viskositat, um formbar zu
bleiben, muss sich aber gleichzeitig auch relativ rasch festigen, um die nachfolgenden Lasten
fragen zu kdnnen. ,Im asiatischen Raum und den USA werden bereits Gebdude in der GréBe
eines Einfamilienhauses mittels 3D — Drucker produziert”, stellte Peter WeiBmann erste Versuche
dazu vor. FUr den groBen Durchbruch gébe es allerdings noch eine Menge an
Herausforderungen - wie etwa die Bauteil-Bewehrung oder die Glattung der Oberflache - zu
|6sen, damit die Technologie einen Durchbruch erfahren kann. Das Potenzial zur Herstellung
geformter Bauteile oder Baustoffanwendungen mittels 3D-Druck sei jedoch groB3, resimierte
WeiBmann seine Testreihen.

AuBergewohnliches Museum von Zaha Hadid fur Messner

Die kuUrzlich verstorbene Stararchitektin Zaha Hadid entwickelte das Museum fur Reinhold
Messner, das auf 2275 Meter Seehdhe mit einem atemberaubenden Blick auf die Sudtiroler
Dolomiten und einem auBergewdhnlichen Design besticht. Die baulichen Herausforderungen
an die planenden Ingenieure waren dabei extrem. ,,Die Lage des Bauwerks, die enormen
Witterungsunterschiede in dieser Hohe und die gestalterischen Vorgaben der Architektin
erforderten eine spezielle, neu zu entwickelnde Betonmischung", sagte Kruno Stefan Thaleck
von der Bau & Technologie GmbH/CEton-GRC aus Raubing, Deutschland.

Textile Bewdhrung formt Betonstoffe

Werden texfile Fden zur Bewdhrung eingesetzt, ergeben sich duBerst schlanke, flexible und
damit besonders formbare Anwendungen von Beton. ,Damit erdffnen sich innovative
Anwendungen auBerhalb der Baubranche, besonders fur Designer und Architekten”, ist Lars
Schmieder, Designstudio und Kommunikationsagentur Paulsberg, Dresden, Uberzeugt. Ahnlich
wie bei Stahlbeton, der sich aus Beton und einem Stahlgeflecht zusammensetzt, kommen bei
Textilbeton Glas- oder Carbonfasern anstatt Stahl zum Einsatz, die ganz neue Moglichkeiten
des Faltens und Formens von Beton ermdglichen. Schmieder stellte verschiedene
Designformen wie StUhle und Banke vor, die sich von ihrem Aussehen nicht von herkémmlichen
Materialien und Mébeldesign unterscheiden, auBer, dass sie aus Beton sind. Die technischen
Errungenschaften sind ein Resultat von Forschungen der Universitat Dresden. ,Ein besonderer
Zusatz fUr diese Sitzmdbel, vor allem im 6ffentlichen Raum, ist die Moglichkeit der Beheizung
mittels Heizf&dden. Diese Moglichkeit lieBe sich sogar auf Bodenplatten erweitern, sodass Eis-
und Schneeschichten auf Gehwegen der Vergangenheit angehdren wirden", meinte
Schmieder.



Heizen und Kihlen mit Beton

Ein besonderes Beispiel der Zusammenarbeit von Forschung und Wirtschaft ist der Viva
Forschungspark, den DI Katharina Bock, Baumit Beteiigungen GmbH, vorstellte. ,In
Zusammenarbeit mit mehreren Forschungseinrichtungen werden zum ersten Mal in
Testgebduden, die bewohnte Hduser simulieren, verschiedene Auswirkungen von AuBBen- und
Innenklimabedingungen auf die Gebdudetypologien geprUft und wie diese in Zukunft
opfimiert werden kdénnen*, erklarte Bdck. Auch Spaun hob in seiner Keynote die enormen
Einsparungsmaoglichkeiten von Energie in Bauobjekten dank der Thermischen Bauteilaktivierung
(TBA) sowie das Speichern von Energie in Betonbauteilen hervor. ,Die besondere
Herausforderung der Zukunft ist, wie wir Energie aus erneuerbaren Quellen in Zeitfenstern ohne
Wind oder Sonneneinstrahlung zwischenspeichern kénnen. Die Forschung der lefzten zehn
Jahre zielte darauf ab, diese Energie in Form von Wdrme bzw. Kalte im Beton eines Hauses,
vornehmlich in den Decken einspeichern zu kénnen und erst bei anfallendem Bedarf zu
verwenden." Zu diesem Zweck wurde in Niederdsterreich ein Einfamilienhaus errichtet, das
einem laufenden Monitoring zu Forschungszwecken unterliegt. Spaun hob auch die enormen
Kosteneinsparungen zugunsten der Bauteilaktivierung im  Vergleich zu anderen
Energiespeichern hervor.

Neue Verfahren zu mehr Sicherheit und kirzere Zeiten am Bau

Weitere Themen am Kolloguium widmeten sich einer noch héheren Sicherheit am Bau und
verkUrzten Bauzeiten fUr unterschiedlichste Konstruktionen im 6ffentlichen Raum wie Bricken
oder Tunnel. Ein neues Verfahren zur Herstellung von Fahrbahnplatten bei Stahl-Beton-
Verbundbricken etwa stellte DI Kerstin Fuchs von der Technischen Universitat Wien vor. ,,Dieses
Verfahren tragt dazu bei, die Bauzeit zu verkirzen, indem Fertigteilelemente vorab produziert
und vor Ort eingesefzt werden", sagte Fuchs. Um verheerende Auswirkungen auf die
Baustruktur von Tunneln im Fall eines Brandes zu verhindern, testeten Experten der Smart
Minerals GmbH und der TU Wien neue Betonmischungen, um eine bessere Brandbestandigkeit
zu erreichen. Im Rahmen der Brandversuche konnten beispielhafte Betonzusammensetzungen
entwickelt werden, die grundsdatzlich ohne die Zugabe von Polypropylenfasern ausreichend
brandbesténdig sind.

Kolloquium Forschung & Entwicklung fir Zement und Beton

Dynamische Entwicklungen beim Material sowie im Bereich der Anwendung definieren den
Stand der Bautechnik neu. Die 0&sterreichische Zementindustrie freibt innovative Projekte
kontinuierlich voran und z&hlt so in vielen Bereichen zur Weltspitze. Das Kolloquium Forschung
& Entwicklung fur Zement und Beton ist eine Plattform zum Wissensupdate und —austausch der
Baubranche und findet einmal pro Jahr statt.
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